Természetes szinanyagok

A természetes szinanyagok kozds szerkezeti sajatsdga, hogy molekuldjuk delokalizalt
elektronrendszert tartalmaz, amely igy konnyen, a lathato fény energiajaval is gerjeszthetd.Az
ilyen vegyiiletek egy ismert csoportja a karotionoidok. A karotin, melynek molekuldja izoprén
egységekbdl szarmazik, narancssarga vegyiilet. A karotin adja a sargarépa €s sok mas
gyltimolcs (pl. a mango6 és a sargadinnye) szinét, de eléfordul minden z6ld névényi levélben is.
A béta-karotin a karotin legelterjedtebb formaja, molekulaja mindkét végén gyiiriit tartalmaz.
Az alfa-karotin — a karotin masodik legelterjedtebb formaja — a bétakarotin konstittcios
izomere, kiralis vegyiilet. Karotinnal szinezik példaul az tidit6italokat is.

A likopin a karotin konstitacios izomere, de nincs benne gytrii. A paradicsom, a csipkebogyo,
a gorogdinnye és sok mas gyiimdlcs piros szinét is ez okozza. A pirospaprika szinét a
karotionoidok egy masik csoportjaba, az un. xantofillok kéz¢ tartoz6 kapszorubin okozza. Ez
a vegylilet is izoprén egységekbdl szarmazik, de molekuldja oxigénatomokat is tartalmaz.

A természetes szinanyagok egy masik nagy csoportjat az antocianok alkotjak. Ezek
vizoldékony festékanyagok: olyan tobb fenolos hidroxilcsoportot tartalmaz6 szerves
vegyliletek, amelyek kationként viselkednek, vagyis sonak foghatok fel. Sziniik a gytirlikh6z
kapcsolodo atomoktol, atomesoportoktol fiiggden vords vagy lila. Sziniiket a pH is
befolyasolja, ezért természetes pH-indikatorként is hasznalhatjuk ezeket a vegytileteket.
Antociant tartalmaz a padlizsan, a szeder, a malna, a cseresznye €s a vordsbor is.

A cékla jellegzetes vOrds szinét egy nitrogéntartalmu glikozid (szénhidrattartalmu vegyiilet), a
betanin adja. Jotékony hatasa antioxidans tulajdonsagaval fiigg 6ssze. Elénk piros szine a pH
novekedésével kékeslilaba megy at, ligos kozegben sargasbarna szinii. A szervezetben jol
felszivodik, €s a vesén keresztiil konnyen ki is iriil, ezért a voros szine megjelenhet a
vizeletben is. Az élelmiszeriparban altaldban husételek és felvagottak szinezésére hasznaljak.
H6 hatasara elbomlik, ezért inkabb fagyasztott vagy gyorsan romlod ételekben alkalmazzak
szinezékkeént.

A di6 héjat sokszor hasznaljak barna festékanyagként. A barna szinanyaga a juglon, amely
oxigéntartalmu naftalinszarmazék. A juglon konstitucios izomere a henna névény (Lawsonia
inermis) vords-vordsesbarna festékanyaga, a lawson, amelyben minden oxigéntartalmu
funkcios csoport ugyanahhoz a gytirth6z kapcsolodik. A lawson a fehérjékkel kémiai
reakcidba 1€p, ezért a haj vagy a bor festésére alkalmas.

A kurkuma (Curcuma longa) vagy mas néven indiai safrany, fliszer- €s gyogynovény.
Gyoktorzsébdl kivonhato festékanyaga a kurkumin, amely a curry nevii fiiszerkeverék sarga
szinét is adja. Széles korben hasznaljak husleves szinének javitasara is. A kurkumin fenolos
hidroxilcsoportokat is tartalmaz6 vegytilet, és olyan karbonilcsoportokat is tartalmaz, amelyek
a vinil-alkohol-acetaldehid molekuldk egymasba alakulasahoz hasonléan in. enolos
hidroxilcsoportta tudnak atrendezdédni.

a) Miért vizoldékonyak az antocianok?
b) Mi jellemzd a karotin és a likopin vizoldékonysagara? Indokolja valaszat!
c) Mibdl sejthetd egy molekula szerkezeti képletérdl, hogy a vegyiilet szines lehet?

Milyen szerkezeti sajatsag biztositja a szerves vegyiiletek szinét?



d) Azonositsa a szovegben szerepl6 informaciok alapjan az alabbi vegyiileteket, amelyeknek
megadtuk a szerkezeti képletét! Irja a megfelelé nagybetiit a vegyiilet neve melletti pontozott
vonalra!

a-karotin .......... B-karotin .......... likopin ..........
kapszorubin .......... malvidin (az afonyaban is el6fordulé antocian) ..........
betanin .......... juglon .......... lawson ..........
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e) Hany izoprén egységbdl all a karotin molekuldja?



f) Milyen funkcids csoportokat tartalmaz a kapszorubin molekuldja? Hazza alé a
megfeleloeket!

alkoholos hidroxilcsoport fenolos hidroxilcsoport

formilcsoport karbonilcsoport

karboxilcsoport észtercsoport

g) Mely(ek) kiralis(ak) a kovetkez6 molekulak koziil: C, D, E, F?
(2024. oktdber)

Megoldas: (10 pont)

a)
b)

)

d)

g)

Mert ionvegyiiletek (ionosak, sok). 1 pont
Rosszul (nem) oldédnak vizben, mert apolarisak. csak indokldassal: 1 pont
A molekulaban megtalalhato sok konjugdalt kettés kotés teszi valoszinlivé a
szinességet. (Az aromas gyurii emlitése nem hiba, de nem sziikséges, mert
az is felfoghato konjugalt kettds kotésekként.) v
Delokalizalt elektronok okozzak a molekula kénnyt gerjeszthetoségét. v
a-karotin E f-karotin C likopin D
kapszorubin F malvidin (az afonyaban is el6fordulé antocian) I
betanin A juglon H lawson G
kurkumin (enolos forma) B
minden helyes betii: v
Nyolc (8). L
alkoholos hidroxilcsoport v
v

karbonilcsoport
(Hibas valasz v levonas, de az f) kérdésre 0-nal kevesebb nem lehet.)
E,F csak ha hibatlan: I pont

A v~val jelolt barmely 2 helyes valasz megadasa I pont.



